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Este certificado resulta de uma verificagéo efectuada ao edificio ou fraccdo auténoma por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagéo aos requisitos previstos no Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relagéo ao respectivo desempenho energético. Este certificado

permite identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis a fraccdo auténoma ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilagdo, no que respeita ao
desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade do presente certificado consulte www.adene.pt.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

CLASSE ENERGETICA

G

INDICADORES DE DESEMPENHO

Necessidades anuais globais estimadas de
energia primaria para climatizagdo e aguas
quentes

kgep/m2.ano

Valor limite maximo regulamentar para as kgep/m2.ano
necessidades anuais globais de energia
primaria para climatizagéo e aguas quentes

(limite inferior da classe B™)

| =
Emissdes anuais de gases de efeito de estufa
associadas a energia primaria para climatizagao
e aguas quentes

toneladas de CO,
equivalentes por ano

2. DESAGREGACAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL

Necessidades nominais de energia Util
para...

Aquecimento

Valor estimado para as condicdes de
conforto térmico de referéncia

134,79 kWh/m2.ano

Valor limite regulamentar para as
necessidades anuais

117,08 kWh/m2.ano

Arrefecimento

1,39 kWh/m2.ano

18 kWh/m2.ano

Preparacéo das aguas quentes

68,34 kWh/m2.ano

41,25 kWh/m2.ano

sanitarias

NOTAS EXPLICATIVAS

As necessidades nominais de energia Util correspondem a uma previséo da quantidade de energia que ter& de ser consumida por m2 de area (til do edificio ou fraccdo auténoma para manter o
edificio nas condicdes de conforto térmico de referéncia e para preparacéo das aguas quentes sanitarias necessarias aos ocupantes. Os valores foram calculados para condi¢es convencionais de
utilizacédo, admitidas como idénticas para todos os edificios, de forma a permitir comparacdes objectivas entre diferentes imoéveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores.

As necessidades anuais globais de energia primaria (estimadas e valor limite) resultam da conversdo das necessidades nominais estimadas de energia util em kilogramas equivalente de petréleo
por unidade de &rea (til do edificio, mediante aplicacéo de factores de converséo especificos para a(s) forma(s) de energia utilizada(s) (0,290 kgep/kWh para electricidade e 0,086 kgep/kWh para
combustiveis soélido, liquido ou gasoso) e tendo em consideracéo a eficiéncia dos sistemas adoptados ou, na da sua defini¢ao, sistemas convencionais de referéncia.

As emissoes de CO, equivalente traduzem a quantidade anual estimada de gases de efeito de estufa que podem ser libertados em resultado da converséo de uma quantidade de energia primaria
igual as respectivas necessidades anuais globais estimadas para o edificio, usando o factor de converséo de 0,0012 toneladas equivalentes de CO, por kgep.

A classe energética resulta da razéo entre as necessidades anuais globais estimadas e as maximas admissiveis de energia primaria para aquecimento, arrefecimento e para preparagdo de aguas
quentes sanitarias no edificio ou fraccdo auténoma. O melhor desempenho corresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B™, C e seguintes, até a classe G de pior desempenho. Os edificios
com licenca ou autorizagdo de construcdo posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderéo ter classe energética igual ou superior a B™. Para mais informacgdes sobre o desempenho energético,
sobre a qualidade do ar interior e sobre a classificacdo energética de edificios, consulte www.adene.pt
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3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Fraccédo autdbnoma de habitacdo pertencente a um edificio multifamiliar, localizado em Braganca, composto por sub subcave, cave, rés do chéo e
3 andares. Zona climatica 13-V2 e altitude de 695 m. A Fracgédo corresponde ao 1° andar dto, de tipologia T3, de 1 piso, composta por 1 sala, 1
cozinha, 1 despensa, 3 quartos, 1 IS, 1 corredor (todos espacos Uteis) e 2 marquises (espagos ndo Uteis). A fracgdo tem os seus pavimentos
inferior e superior em contacto com fracces do mesmo edificio, tendo uma pequena area correspondente a pavimento exterior. As paredes
exteriores da frac¢do encontram-se orientadas a sudeste e noroeste. Existem sombreamentos provocados maioritariamente por edificios
vizinhos. A ventilagdo € natural. Nao existe sistema de colectores solares. A Inércia térmica é forte. A habitacéo dispde de um esquentador a gas
natural para a producao de AQS (aguas quentes sanitarias). Nao existem equipamentos para arrefecimento e aquecimento.

Pé-direito médio
ponderado

Ano de construgao 1994

Area util de pavimento 26| m

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Periodo de retorno
do investimento

Custo estimado
de investimento

Reducao anual da

Sugestﬁes de medidas de m6|h0ria(implementagéo n&o obrigatoria) .
factura energética

(destacadas a negrito aquelas usadas no calculo da nova classe energética)

1 Aplicagao de isolamento térmico pelo interior com

revestimento leve em paredes interiores C Q Qo Q Q Q
2 Aplicacao de isolamento térmico sob a laje de pavimento
exterior O 0O eccceo

3 Substituicéo de caixilharia existente por uma nova
caixilharia e melhoria das caracteristicas solares dos vidros

eccCco 0O
eccec

4 Instalagéo, nas fachadas, de aberturas permanentes auto-
regulaveis C Co

5 Substituicdo do equipamento actual e/ou instalagao de

caldeira de condensacdo para aquecimento ambiente CCO cocCoO CCO
6 Instalacdo de sistema solar térmico colectivo com apoio
individual co coecCco ©

As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestdes do perito qualificado na sequéncia da andlise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracgdo auténoma e ndo pretendem por em causa as opcdes e solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra.

Periodo de retorno do
investimento

Custo estimado de

Reducdo anual da
investimento

Legendas factura energética

© © © © mais de 1000€/ano

O © © © mais de 5000€

© © © © inferiora5 anos

© © © entre 500€ e 999€/ano

' © © entre 1000€ e 4999€

© © © entre5e10anos

' [ entre 200€ e 999€

© © entre 10 e 15 anos

© © entre 100€ e 499€/ano

' menos de 200€

© menos de 100€/ano € mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA... n

Pressupostos e observagdes a considerar na interpretagdo da informacéo apresentada:

A habitacé@o tem aproximadamente 15 anos. Embora néo tenha patologias associadas é natural que ela venha a beneficiar de obras de
remodelacao/reabilitagdo nos proximos anos.

Propdem-se as seguintes medidas de melhoria:

1) Colocagéo de isolamento de aproximadamente 6cm nas paredes que contactam com o exterior, com a marquise e com as circulagées comuns do edificio.
Esta melhoria esta relacionada com a redugéo das necessidades de energia pela envolvente. O periodo de retorno do investimento é inferior a 10 anos
considerando o preco da luz de 0,118 €/kWh e o custo associado @ medida (materiais e mao de obra) de aproximadamente 40 €/m2. A classe com esta
medida manter-se-ia.

2- Colocagéo de isolamento térmico de aproximadamente 6cm no pavimento da fracgdo que contacta com o exterior. O periodo de retorno do investimento é
inferior a 5 anos considerando o preco da luz de 0,118 €/kWh e o custo associado & medida (materiais e méo de obra) de aproximadamente 40 €/m2. A
classe com esta medida manter-se-ia.

3- Alterar a caixilharia para aluminio com corte térmico e com classe 3 quanto a permeabilidade ao ar, mantendo-se a cor natural (de modo a minimizar
alteracdes na envolvente) e o vidro para vidro duplo com espaco de ar entre 10 a 16mm. Esta medida € um pouco dispendiosa, no entanto o seu periodo de
retorno é de aproximadamente 20 anos, melhorando-se a envolvente e a ventilagao da fraccdo.A classe com esta medida manter-se-ia.

4- Colocacéo de grelhas de admisséo de ar na fachada, autoregulaveis. O periodo de retorno desta solugéo é de aproximadamente 5 anos considerando que
a execucdo desta medida a nivel construtivo é relativamente simples sendo o custo considerado (méo de obra e execugéo) de aproximadamente 300 €. A
classe com esta medida manter-se-ia.

5- Instalacé@o de um sistema de radiadores em todos os compartimentos a funcionar com agua aquecida proveniente de uma caldeira mural a gés natural. O
periodo de retorno do investimento é aproximadamente 5 anos considerando os pregos da luz e gas acima descritos e o custo associado a medida (materiais,
equipamentos e mao de obra) de aproximadamente 5000 €. A classe com a aplicacdo desta medida manter-se-ia.

6- Instalacéo de um sistema solar térmico, que podera ser na cobertura para a produgéo de dguas quentes sanitarias e alteragdo do esquentador por uma
caldeira mural, com ventilagéo forcada. A medida proposta justifica-se em termos de diminui¢céo das emissdes de CO2 pois o periodo de retorno do
investimento é muito elevado, considerando o custo com materiais, equipamentos e méo de obra de aproximadamente 5000 €. A classe com a aplicacao
desta medida passaria a ser a B-.

Se todas as melhorias fossem aplicadas a classe passaria a ser A.

E importante o uso racional de energia tomando-se algumas medidas tais como uso de um terméstato.

Entidades supervisoras
Q Direcgdo Geral
u de Energia e Geologia

Entidade gestora
ADENE

AGENCIA PARA A ENERGIA

AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE
} Ministério do Ambiente,do Ord doTeritdrio e do Desenvolimento Regional
\ 2/5



o CERTIFICADO DE DESEMPENHO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO AR INTERIOR | N° CER CEO0000030947932

N° do perito qualificado PQ00736 Data de emissdo 26/05/2010 Data de validade 26/05/2020

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmissdo
térmica superficial (U) em W/mz2.°C
Descrigao da(s) solucao(gcbes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar
» Paredes exteriores com espessura de 37 cm (paredes posteriores a 1960, ITE 54),
orientadas a sudeste e noroeste revestidas interiormente a estuque pintado (azulejo na 0,96 1,45

cozinha e I.S.) e exteriormente a azulejo ceramico e tinta de cor branca.

« Paredes interiores (divisdo da habitagdo com marquises e edificio adjacente) com

espessura de 36 a 37 cm (paredes posteriores a 1960, ITE 54), revestida interiormente a
tinta (azulejo na cozinha e 1.S.) e exteriormente a azulejo ceramico e tinta. 0,88 1,45
Requisito de exterior

 Paredes interiores (divisdo da habitacdo com zonas comuns) com espessura de 23 cm
(paredes posteriores a 1960, ITE 54), revestida interiormente a tinta (azulejo na cozinha e 1,16 1,9
I.S.) e exteriormente a tinta.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Prop@e-se a colocagéo de isolamento térmico de aproximadamente 6cm (U aproximado=0,5 w/m2°C) pelo interior (pois ndo pode
alterar a envolvente exterior sem uma decisdo de condominio) com placas em gesso cartonado. A area correspondente a
intervencao sera a area total das envolventes da habitagdo. As pontes térmicas planas que eventualmente existam deixam de ser
significativas.

De notar que o isolamento pelo exterior € mais vantajoso na medida em que a inércia térmica se mantém. No entanto tem a
desvantagem de ser uma solucao que influencia outros proprietarios, tendo que ser uma solucéo decidida pelo condominio.

COBERTURAS Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/mz2.°C
Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&o aplicavel

PAVIMENTOS Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/mz2.°C
Descrigao da(s) solugao(¢cOes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar
» Pavimento da habitacdo em contacto com o exterior (zonas da sala), em beté&o, fluxo
descendente (ITE54). 31 0.9

Sugestdes de medidas de melhoria associadas

Proposta 2 Prop@e-se a colocacéo de isolamento térmico de aproximadamente 6¢cm (U aproximado=0,5 w/m2°C) pelo exterior (uma deciséo que
passa pelo condominio) com sistema tipo ETIC’S. A area correspondente & intervengéo sera a area do pavimento que contacta com

0 exterior.
PONTES TERMICAS PLANAS Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/m2.°C
Descrigao da(s) solugao(gc6es) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&ao aplicavel

6. VAOS ENVIDRACADOS

Factor solar

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)* da solugéo maximo regulamentar

« Vaos do Tipo 1: vaos verticais, orientados a sudeste (sala e quarto) noroeste (quartos). A
caixilharia é simples em aluminio sem corte térmico, de cor escura, de correr, sem
quadricula, sem classificacdo quanto a permeabilidade ao ar; vidro simples de 4mm;
persianas exteriores plasticas, de cor clara; As protecgées interiores existentes sao cortinas 0,07 0,56
muito transparentes. Os obstaculos mais significativos nos vaos séo os edificios vizinhos. U
=4.1 W/m°C (ITE 50)

Sugestbes de medidas de melhoria associadas

Proposta 3 Propde-se a alteracéo da caixilharia para aluminio com corte térmico e com classe 3 quanto a permeabilidade ao ar, mantendo-se a
cor natural (de modo a minimizar alteracdes na envolvente) e o vidro para vidro duplo com espaco de ar entre 10 a 16mm (U =
2,5/m2°C).
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*Nota: Apenas vaos envidracados com area superior a 5% da area Util de pavimento do espaco que servem, néo orientados a Norte e considerando o(s) respectivo(s) dispositivo(s) de protec¢ao
100% activos (portadas, persianas, estores, cortinas, etc.)

7. CLIMATIZACAO

SISTEMA(S) DE AQUECIMENTO Necessidades anuais
de energia util

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s)

* N&o aplicavel ou considerada solugdo prevista na legislacdo especifica ou informacéo técnica complementar

Sugestoes de medidas de melhoria associadas

Proposta 5 Instalacéo de um sistema de radiadores em todos os compartimentos a funcionar com &gua aquecida proveniente de uma caldeira
mural a gas natural. Esta solucéo para ser menos evasiva podera fazer-se pelo exterior.

SISTEMA(S) DE ARREFECIMENTO Necessidades anuais
de energia util

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

* N&o aplicavel ou considerada solucéo prevista na legislacdo especifica ou informacéo técnica complementar

8. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s)

« Esquentador, a gas natural (marca vulcano), para produgdo de AQS. A idade do equipamento é da habitagao.
A Poténcia do esquentador € inferior a 25 KW.
O valor utilizado para o rendimento do esquentador foi o da Nota técnica, anexo VIII (0,39).

9. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA Enlergia fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugcéo(¢Oes) adoptada(s)

* N&o aplicavel

SugestOes de medidas de melhoria associadas

Proposta 6 A Instalacéo do sistema solar térmico justificar-se-ia mais, se a implementacdo desta medida abrangesse a totalidade das frac¢des.
O apoio poderia ser feito através da caldeira e o deposito da agua podera ser colocado na marquise. Considerou-se o E solar de
2000 KWh/ano para os calculos efectuados do estudo da melhoria. A contribui¢do de sistemas solares de preparagao de AQS so6
pode ser contabilizada para efeitos do regulamento se os sistemas ou equipamentos forem certificados, forem instalados por
instaladores acreditados pelo DGGE e houver garantia de manutengéo do sistema em funcionamento eficiente durante um periodo
minimo de seis anos apds a instalacao.

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Enlerg!a fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

* Nao aplicavel

10. VENTILACAO

Descrigao dos principais elementos e da forma como se processa a ventilagéo

« A ventilacdo que o projecto contempla é natural. A norma NP 1037-1 ndo é cumprida. Regi&o B (altitude >600m), altura acima do solo < 10m
(a cota mais baixa), rugosidade | (edificio situado no interior de uma zona urbana), logo Exposi¢do 1. N&do séo considerados dispositivos de
admissao na fachada. A classe da caixilharia é sem classificagdo. Existem caixas de estores em todos os vaos. Inexisténcia de vedagdo nas
portas em todo o seu perimetro. A area dos vaos < 15% da area do pavimento. A taxa de renovagéao horaria € de 1.0 Rph.

Sugestdes de medidas de melhoria associadas
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Proposta 4 Colocagéo de grelhas de admisséo de ar na fachada, autoreguléaveis, que garantam que para diferencas de presséo entre 20 Pa e
200Pa, o caudal ndo varie mais de 1,5 vezes.

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO
AR INTERIOR

O presente Certificado energético trata sobre um edificio existente.

Efectuou-se uma visita a obra dia 11 de Margo de 2010, pelas 11:30h, prevalecendo o que se viu "in situ".Usou-se a nota técnica SCE - RCCTE,
guando nao foi possivel aplicar a metodologia normal a que o RCCTE faz referéncia.

Os valores maximos para os coeficientes de transmissao térmica indicados no presente certificado, bem como os valores dos factores solares,

devem ser tomados como referéncia (apenas se aplicam a edificios novos) para se identificarem mais facilmente oportunidades de melhoria.
O valor utilizado para o rendimento do esquentador foi o da Nota técnica, anexo VIII.

Documentagéo fornecida para a emissao do certificado: certiddo da conservatoria.
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